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Zusammenfassung Referat Beton im Trinkwasser

Materialbeschrieb Beton

Beton besteht aus den naturnahen Zutaten Kies, Zement und Wasser. Fur
besondere Anforderungen kann Beton mit Zusatzstoffen verflussigt, verzogert,
beschleunigt oder schwindkompensiert werden. Die Herstellung von Beton ist in der
Norm SN EN 206 geregelt.

Beton hat zahlreiche Starken: Druckfest, dauerhaft und witterungsbestandig. Beton
kann vor Ort gegossen werden (Ortbeton) oder vorfabriziert werden. Beton ist
Okologisch und kann wasserdicht erstellt werden. Beton kann durch einen Maurer
auch spater nachbearbeitet werden und ist zu 100% recyclierbar.

Vergleich von Beton und Kunststoff

Energieverbrauch und Treibhausgase fir die Herstellung von Schachten

Material Gewicht Graue Energie Treibhausgase CO2-aquivalent
kg MJ / kg MJ in % kgCO,eq/ kg kgCO,qq IN%
Beton 2'500 0.9 2'250 100% 0.12 300 100%
HD-PE / PP 160 834 13'344 593% 5.36 857.6 286%
Quelle: KBOB, Okobilanzdaten im Baubereich, Januar 2011
Energie fur die Herstellung Ausstoss Treibhausgase fir die Herstellung
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Tabelle 1: Vergleich Graue Energie in Beton und HDPE-Schachte (Daten KBOB)

Eignung von Beton

Fur Ortbetonbauten eignen sich namentlich grosse Gebaude fur erdberiihrte Bauten
oder Uber Terrain. De Beton kann grosse Drucklasten ibernehmen. In Zugzonen
wird Beton mit einer Bewehrung, auch Armierung genannt, versehen. Zur Aufnahme
von Zugkraften muss der Beton sich verformen. Die Verformungen sind durch einen
Bauingenieur zu berechnen und die Bewehrung entsprechend zu bemessen. Die
Bemessung richtet sich nach der Nutzungsvereinbarung von Bauherr und Ingenieur
und den Normen des SIA 260ff.

Ortbetonbauten kdnnen in jede beliebige Form gegossen werden. Allerdings eignen
sich auf schalungstechnischen Griinden vertikale oder horizontale Bauteile. Beton
wird in Etappen gegossen. Die Etappentbergange sind mit Dichtungsbandern
abzudichten. Die Anordnung und Wahl der Abdichtungsmassnahmen sind Sache des
Bauingenieurs. Ortbeton ist auf der Baustelle bei der Anlieferung optisch oder
gegebenenfalls mit Prifmitteln zu kontrollieren. Der Prifplan ist Sache des
Ingenieurs, dessen Umsetzung obliegt dem Baumeister.
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Foto 3: Anlieferung Ortbeton Foto 4: Ortbeton-Reservoir (wyssbau.ch)
Kleinere Elemente bis 10 Tonnen eignen sich gut fiur die Vorfabrikation. Vorfabrizierte
Elemente wie Brunnenstuben, Reservoire, Gestaltungselemente kénnen massgenau
und wasserdicht erstellt werden. Dank der besseren Einbaubedingungen kann die
Betonstarke oft auf 10-15cm reduziert werden. Die Vorfabrikation erfordert einen
Vorlauf von 1-4 Wochen.
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Foto 5: Reservoir in Elementbeton Foto 6: Brunnenstube (bétonschacht.ch)



Grenzen von Beton

Unbehandelter Beton kann in sehr weichem Wasser ein Ettringitreiben entwickeln.
Auch bei hohem Sulfatanteil kann der Beton durch das Wasser geschadigt werden.
In Trinkwasser mit Hartegrad kleiner als 7° fH oder einem Sulfatgehalt grosser tber
100mg/l sind aus diesem Grund eine der folgenden Massnahmen zu ergreifen:

1. Sulfatbestéandigen Beton verwenden. Der Betonhersteller kennt die Produkte.

2. Die Betonoberflache beschichten.

Kritisch, Zement CEM | oder Ill / SR

Kalkhaltig, Mittelland/Jura
Unproblematisch
Kalkablagerungen schiitzen Beton

Hartein°fH mmol/l Bezeichnung
0 bis 7 0bis 0,7 sehr weich
7 bis 15 0,7 bis 1,5 weich
15bis25 | 15bis25| -r-l;ittelhart
25bis 32 | 25bis 3,2 | ziemlich hart
32bis42 | 3,2bis 4,2 hart
groBer als 42 | groBer 4,2 sehr hart

Tabelle 2: Hartegrad Wasser und Auswirkung auf den Beton

Treibende Sauren Kalklosend

*Sulfat SO4

> 600 mg/l
*Magnesium Mg?* > 1000 mg/I
*Ammonium NH4 > 30mg/I
*Kieselsdure in Kies

Grafik 1: Schadensbilder Beton

*Kalklésende Kohlensdure

>40 mg/l

Referent Christoph Hofer, WYSS AG Betonschéchte

Karbonatisierter Beton
*PH-Wert < 6.5




