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:3Y Schweizerischer

Weiterbildungskurse 2022  5=&:—
CSDINGENIEURE™

4 1970 gegrundet

4- 27 Niederlassungen in der ganzen Schweiz
4 700 MA in 80 Umwelt-Fachgebieten

4 Interdisziplinarstes Ingenieurburo in CH

= 4- ...Geologie, Hydrogeologie, Trinkwasser,
== . .
=1 — Siedlungsentwasserung, Abwasser,....
AAAAAAAA T = - 4 Trinkwasser ca. 40 MA

i e 4+ u.a. Beratung, Expertisen und Gutachten,
 csonGENEURE! Projektdurchfihrung und Bauleitungen
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Y Schweizerischer
1- Elnleltung ﬂ srugnegmeister—
Plédoyer fiir die Druckpriifung

* Wird im Tagesgeschdft oft unterschdétzt, obwohl sie die
korrekte Ausfiihrung und Nachhaltigkeit von
Generationenbauwerken sicherstellt

* Ist - erfolgreich verlaufen — das Ergebnis einer gesamten

Wirkungskette von
o guter Planung
o professioneller Ausfiihrung
o korrekter Durchfiihrung der Priufung selbst



:3Y Schweizerischer

1- Eil’\lEitung ﬂ Brunnenmeister-

Pléddoyer fiir die Druckpriifung

* FEin Instrument, dem man nicht gerecht wird
mit

“Ach ja, am Ende dann nicht die
Druckpriifung vergessen”

SBV — Weiterbildungskurse 2022 7



:3Y Schweizerischer

1- Eil’\lEitung Brunnenmeister-

—————n \Verband

Druckprifung dient
* Nutzung und Substanzerhaltung des Leitungsnetzes
* Nachhaltigkeit. Langfristigkeit. Generationentbergreifend.
* Hohe Ausflihrungsqualitat der gesamten Wirkungskette
e Inkl. Prafung!!!
* Richtliniencharakter => Einhaltung Idsst vermuten,
dass Anforderungen eingehalten

werden.

SBV — Weiterbildungskurse 2022 8



° ° ;Y Schweizerischer
1. Elnleltung ﬂ Brunnenme ister-
erban

SVGW Richtlinie W4 Planung, Projektierung, Bau,
Prifung, sowie Betrieb und Instandhaltung der
Trinkwasserverteilung ausserhalb von Gebauden

(Basis europaische Norm SN EN 805)

SBV — Weiterbildungskurse 2022 9



1. Einleitung

au, Priifung sowie
g der Trinkwasserverteilung

SBV — Weiterbildungskurse 2022

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-

{\T"\ Q Verband

Druckpriifung (Kap. 11)

* Details zum Vorgehen bei der Durchfihrung der
einzelnen Druckprifungsverfahren nicht mehr
direkt in diesem Kapitel beschrieben

* separates Themenblatt Nr. 14 «Druckprifung» in
Teil 5 der Richtlinie.
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1. Einleitung

Richtlinie

fiir Wasserverteilung

Planung, Projektierung, Bau, Priifung sowie

Betrieb und Instandhaltung der Trinkwasserverteilung
ausserhalb von Gebéuden

Teil 3 Bau und Priifung

SBV — Weiterbildungskurse 2022

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-

—————n \Verband

W4, Teil 5, Themenblatt 14: Druckpriifung

Svew

SSIGE

V4 Praxisunterlagen

Themenblatt Nr. 14

2021

Druckprufung
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:3Y Schweizerischer

1- Eil’\lEitung Brunnenmeister-

—————n \Verband

Jede Rohrleitung ist nach der Verlegung einer Druckpriifung zu unterziehen.

Damit werden Dichtheit und Festigkeit (ordnungsgemalie Ausfiihrung und
Einbau) von

* Rohren,

* Armaturen,

* Formstlicken,

* Verbindungen,

* weitere Rohrleitungsteile
* Widerlager

sichergestellt. => Priifung des gesamten Systems

SBV — Weiterbildungskurse 2022 12



:3Y Schweizerischer

1- Eil’\lEitung ﬂ Brunnenmeister-

—————n \Verband

Die Druckprufung ist keine umfassende Verbindungs- bzw.
Schweissnahtprufung. Sie kann eine sorgfaltige, kontrollierte

Materialwahl und -verarbeitung nur erganzen.

SBV — Weiterbildungskurse 2022 13



:3Y Schweizerischer

1- Eil’\lEitung ﬂ Brunnenmeister-

—————n \Verband

= Qualifikation bauausfihrende Unternehmung
= Eingangskontrolle, Transport, Lagerung

= Rohrgraben und Baugruben

= Rohrauflager und Bettung

" Einbau

= Korrosionsschutz

= Verfullung und Bettung

" Druckpriifung

= Reinigung, Spulen, Desinfektion

= Bakteriologische Prifung

SBV — Weiterbildungskurse 2022 14
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2. Planung und Ausschreibung

= Qualifikation bauausfuhrende Unternehmung

SBV — Weiterbildungskurse 2022

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-
—_———r Verband

16



:3Y Schweizerischer

2. Planung und Ausschreibung IR =runnenmeister.

* Qualifikation bauausfihrende Unternehmung 5

Bereits in der Ausschreibung...

«Schreibe nicht so, dass Du verstanden
werden kannst,

sondern so, dass Du nicht
missverstanden werden kannst. »

SBV — Weiterbildungskurse 2022 17



2. Planung und Ausschreibung

= Qualifikation bauausfuhrende Unternehmung
Eignungskriterien fir Unternehmer
* Referenzprojekte

 mit durchgefihrter Druckprifungen
* weisse Werkstatt bei Stahlverarbeitung

SBV — Weiterbildungskurse 2022

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-
N_- Verband

P‘\
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2. Planung und Ausschreibung

= Qualifikation bauausfihrende Unternehmung
Eignungskriterien fir Unternehmer
* glltigen Nachweise einzufordern

= SVGW - Rohrnetzmonteur /-verleger
= \VKR/SVS — PE-Schweisszertifikate

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-

—————n \Verband
P‘\\
- ".‘ ?

o B

= SVS, SVTI Stahl — Schweisserqualifikation ISO 9606-1

SBV — Weiterbildungskurse 2022
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2. Planung und Ausschreibung

= Qualifikation bauausfihrende Unternehmung
Eignungskriterien fir Unternehmer

e glltige Nachweise einzufordern

XXXXXXXXX

ame
Vormsme XXXXX K
Geb.-Datum YYYYYYYY giiltig bis 04.2021

SBV — Weiterbildungskurse 2022

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-
———— VVerband

G T-%d )

/
(
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2. Planung und Ausschreibung

= Qualifikation bauausfuhrende Unternehmung
Ausschreibung

 Welches Prifverfahren ist anzuwenden?
 Wie viele Priufabschnitte?

* Anzahl Druckprifungen?

e Zeitpunktim Bauablauf?

e abzuliefernde Dokumente?

SBV — Weiterbildungskurse 2022

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-
N_- Verband

- ) .-
\_ﬁ_?] -

- B
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:3Y Schweizerischer

2. Planung und Ausschreibung R - e

—————n \Verband

* Qualifikation bauausfihrende Unternehmung s
Weitere Anforderungen des Projektes

* Wer stellt das Druckprifungsgerat und Material?

* Fahigkeit zur korrekten Bedienung

* Wasser- und Strombezug

 Wasserableitung

 Wer ist fur was verantwortlich, wenn die
Druckprufung nicht bestanden ist???

SBV — Weiterbildungskurse 2022 22



2. Planung und Ausschreibung

= Qualifikation bauausfuhrende Unternehmung
Randbedingungen

* Teileindeckung der Leitung vor Druckprifung

SBV — Weiterbildungskurse 2022

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-

—————n \Verband
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:3Y Schweizerischer

2. Planung und Ausschreibung Brunnenmeister-

—————n \Verband

* Eindecken der Leitung: ja oder nein?

Vorbeugen von Lageanderungen (Sichern)
Temperatureinfluss von aussen muss gering gehalten
werden

direkte Sonneneinstrahlung ist zu vermeiden
Rohrverbindungen ggf. offen lassen

=> Aus Sicht der Wasserversorgung und
Arbeitssicherheit: JA!

SBV — Weiterbildungskurse 2022 24



;Y Schweizerischer

2. Planung und Ausschreibung Brunnenmeister-

—m——— Verband

Deckbelag -—
=
(=== ; Y IR A= >
_‘”‘_.___: = f ” . GQ_‘:‘IO‘:} : 'D'Q-.CL":._ '|||I||' ”._f:"' L,I H-._.\r fig
IR /Aval " \Eh\l,pm]ép_cﬁ-ﬁ ‘:?QE:GP.cﬁWF:éF TG \ (
Hauptverfillung -———“{'r""“:: e ;?.'_ff = R
, - .
e e a %
N 5 o8
Abdeckzone '._ ! E
=/ gl @
Seitenverfiillung ————.f,t%.! E
}“C E
Obere Bettungsschicht *'," 2l P=
SR g
]l 5
LUnters Eeltungssmlc:ht = 1

- - ‘\ T - ’
u\uix‘m T rlr.:\. \L-\ CONIRE VAR AT
M=l 7 X }fﬂ'“w; X% ”"“w TN =i

H.""""rf"“":"L \H”.F N ”H’?x Sy \"1'_' ”H’? Hl'lh\\‘h- SN 'I.'HI’:‘HII"‘II.

Py

SBV — Weiterbildungskurse 2022 25



:3Y Schweizerischer

2. Planung und Ausschreibung Brunnenmeister-

—————n \Verband

«Beschreibung der detaillierten
Anforderungen hilft, Unklarheiten bereits
bei der Ausschreibung zu vermeiden. »

SBV — Weiterbildungskurse 2022 26



Y Schweizerischer
2. Planung und Ausschreibung R - e

——— Verband

= Qualifikation bauausfiihrende Unternehmung s A

Ausschreibung

.300 Druckprufung nach Norm, Vor-
und Hauptprifung mit Druck-
schreiber.

320 Mit Wasser (2).

SBV — Weiterbildungskurse 2022 27



Schweizerischer
2. Planung und Ausschreibung g - Brunnenmeister
= Qualifikation bauausfihrende Unternehmung B

Ausschreibung

300 Druckprufung nach No
und Hauptprufung mit Dru
schreiber. .

20 Mit Wasser (2). NIC

SBV — Weiterbildungskurse 2022 28



:3Y Schweizerischer

2. Planung und Ausschreibung E ERIERIEISIET
* Termin-/ Zeitplan
e Druckprifung braucht Zeit!

* Eine nicht erfolgreiche Druckprifung braucht
noch mehr Zeit!!!

SBV — Weiterbildungskurse 2022 29



:3Y Schweizerischer

2. Planung und Ausschreibung Brunnenmeister-

—————n \Verband

* Termin-/Zeitplan

Vergleich der Testdauer der versch. Druckverlust-Verfahren

Beschleunigtes Normalverfahren: neu: 4-5 hr
Kontraktionsverfahren: ca.3-4 hr
Normalverfahren: bis zu 48 hr!

SBV — Weiterbildungskurse 2022 30



2. Planung und Ausschreibung

* Termin-/Zeitplan

SVGW W4

SBV — Weiterbildungskurse 2022

Rohrwerk- MDP DN Vorpriifung Hauptpriifung | zuldssiger
stoff / Aus- [bar] Druckabfall
kleidung Ap.y [bar]
bzw. [bar/h]
Druck STP |Zeit| Druck |Zeit
[bar] [h] | STP [bar] | [h]
GGG und St 10/16/=16 <400 | 15/21/=21 | 24 | 15/21/>21 3 | 0,1/0,15/0,2
mit ZMA bar
GGG und St 10/16/>16 | 400 bis| 15/21/=21 | 24 | 15/21/=21 | 12 | 0,1/0,15/0,2
mit ZMA 700 bar
GGG und St 10/16/>16 =700 | 15/21/~21 | 24 | 15/21/21 | 24 | 0,1/0,15/0,2
mit ZMA bar

:3Y Schweizerischer

Brunnenmeister-
—————n \Verband

A

—\

-

\
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3. Auf der Baustelle

Checkliste aus SVGW W4, Teil 5

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-
———— VVerband

= L7 Checkliste Nr. 2 2013 " 4 v
W4 Praxisunterlagen ‘ 5;:_5 -
Qualitatssicherung, Rohrleitungsbau und Tiefbauarbeiten
2 Priufplan
Priifobjekt Priifkriterien/Ziel- | Priiffungsart | Intervall Verant- Kontrolle | Bemerkungen und
grassen Priifmittel wortung Dokumentation
A Vorarbeiten/Projekt
Rohrleitungs- Reohrleitungsteile Werk Herstellerjahr, Produk-
teile und Werkstoffe temorm, Zerifizierung,
Zugelassen farbliche Kennzeichnung,

SBV — Weiterbildungskurse 2022

Zulassung (SVIGW usw.)
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3. Auf der Baustelle

= Eingangskontrolle, Transport, Lagerung
= Rohrgraben und Baugruben

= Rohrauflager und Bettung

= Einbau

= Korrosionsschutz

= Verfillung

SBV — Weiterbildungskurse 2022

:3Y Schweizerischer

Brunnenmeister-
—————n \Verband

=N
.é«:i'x

L
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:3Y Schweizerischer

3. Auf der Baustelle ﬂ Brunnenmeister-

—————n \Verband

Eingangskontrolle, Transport, Lagerung

‘4‘“\.‘\
£ o

Eingangskontrolle: schadhafte Rohre aussondieren oder nachbessern

Auf und Ablad: vor Beschadigungen schitzen

Verteilung: auf geeignete Lager stellen, geeignete Transportgerate
nutzen

(Zwischen-)lagerung: Keine Punktlagerungen, Rohre moglichst auf gesamter

Lange aufliegen (gleichmassige Druckverteilung)

SBV — Weiterbildungskurse 2022 35



:3Y Schweizerischer

3. Auf der Baustelle DI o ornenmeistr
Eingangskontrolle, Transport, Lagerung =
v
P
‘ 3

Einbau: mit geeigneten Geraten, gleichmassiges Absenken, stossfrei,
Zugkrafte und Biegeradien beachten!

Verfiillung: darf keine Beschadigungen verursachen, verdichtbar sein, kein

gefrorener Boden, Schutt, org. Material, grosse Steine oder
Felsbrocken, Wurzeln,...

SBV — Weiterbildungskurse 2022
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4. Sicherheitsvorkehrungen

SBV — Weiterbildungskurse 2022

Arbeitsunfall in Graubiinden

Sanitér stirbt wegen
explodierender
Wasserleitung

Ein Verbindungsstiick einer Wasserleitung ist bei der Druckprifung
geborsten. Der Monteur kam ums Leben, weil er vom Strahl am
Kopf getroffen wurde.

& Kommentara

Ein 27-jahriger Sanitarmonteur ist gestarn in Domat/Ems GR bei der
Fertigstellung einer neuen Wasserleitung tédlich verlatzt worden. Ein
Ubergangsstiick barst bei der Druckprifung und ein Waszer- und

Luftgemisch traf den Mann mit grosser Wucht am Kopf.

Weitere auf der Baustelle beschaftigte Arbeiter leisteten dem Verletzten
zofort ersta Hilfe, wie die Pelizel am Freitag mitteilte. Trotz der
notfallmedizinischen Versergung durch 2in Ambulanzteam und sine

Rega-Crew verstark der Mann noch vor Ort.

Fiir die Betreuung der anderen Bavarbeiter wurde das Care Team
Grischun aufgeboten. Staatsanwaltschaft und Polizel untersuchen den

genauen Unfallhergang. (SDA)

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-

—————n \Verband
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:3Y Schweizerischer

4. Sicherheitsvorkehrungen Brunnenmeister-

—————n \Verband

e Schriftliche Arbeitsanweisung: Wer ist verantwortlich?

* Instruktion des Baustellenpersonals

* Keine anderen Arbeiten im Rohrgraben wahrend der Druckpriifung

» Samtliche Bauteile missen auf geforderten Prifdruck (STP) ausgelegt sein
* Gefahrenbereiche absperren und informieren (Datum, Dauer,

Ansprechperson, Firma)

SBV — Weiterbildungskurse 2022 39



:3Y Schweizerischer

4. Sicherheitsvorkehrungen Brunnenmeister-

—————n \Verband

* Rohrleitung gegen Verschiebung zu sichern

e Muffen von Material freihalten

* Leitung fachgerecht entliiften

* Armaturen gesichert (geschl. BelGftungseinrichtungen, gedffnete Schieber)
e Unter Druck stehende Anlagen wetterfest gekennzeichnet, Handrader

demontiert

SBV — Weiterbildungskurse 2022 40



:3Y Schweizerischer

4. Sicherheitsvorkehrungen Brunnenmeister-

—————n \Verband

* Kalibrierte Prufausriistung, ordnungsgemass verbunden
 Auf max. Priifdruck (STP) begrenzen (Uberstrém- oder Sicherheitsventil)
* Ablauf der Prifung genau tGberwachen

* Nach der Prifung langsam entspannen

SBV — Weiterbildungskurse 2022 41



:3Y Schweizerischer

4. Sicherheitsvorkehrungen Brunnenmeister-

—————n \Verband

* Mit welchem Medium priife ich die Leitung?

Trinkwasser. Punkt.

SBV — Weiterbildungskurse 2022 42



:3Y Schweizerischer

4. Sicherheitsvorkehrungen RN e .rermesier

—————n \Verband

* Mit welchem Medium priife ich die Leitung?

Trinkwasser. Punkt

W3 beschreibt fir Trinkwasserinstallationen und
Trinkwasserverteilsysteme zusatzlich Luft bzw. inertes Gas.

Auch NEU in W4 als orientierende Dichtheitspriifung fiir sektorale
Prifung (0.5 bar)

Eine Festigkeitspriifung mit Luft ist nicht zulassig!!!

SBV — Weiterbildungskurse 2022 43



Druckpriufung L e
1. Einleitung
Planung und Ausschreibung
Auf der Baustelle
Sicherheitsvorkehrungen

2

3

4

5. Vorgaben Vorbereitung der Druckprufung
6. Druckprifverfahren und Dokumentation

7

Fazit
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:3Y Schweizerischer

5. Vorgaben und Vorbereitung Druckpriifung RN i

—m——— Verband

Priifverfahren

e Druckverlustmethode * Normalverfahren

e Wasserverlustmethode e Beschl. Normalverfahren

e Kontraktionsverfahren

 Sichtprifung unter Betriebsdruck * Sichtprifungsverfahren

SBV — Weiterbildungskurse 2022 45



5. Vorgaben und Vorbereitung Druckprifung

 Druckverlustmethode

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-
———— VVerband

Priifverfahren

Normalverfahren

Beschl. Normalverfahren

Kontraktionsverfahren

SBV — Weiterbildungskurse 2022
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5. Vorgaben und Vorbereitung Druckprifung

Definitionen

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-
———— VVerband

SBV — Weiterbildungskurse 2022
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" Schweizerischer
Brunnenmeister-

5. Vorgaben und Vorbereitung Druckpriifung .5=._~_5.—Verband

=l
RS

DP — Design Pressure / Hochster festgelegter
Systembetriebsdruck Betriebsdruck

SBV — Weiterbildungskurse 2022 48




5. Vorgaben und Vorbereitung Druckprifung

Druckbetrachtung von einem Punkt im Rohrleitungssystem
Druck

L_ STP: Systemprufdruck
15

| max. zu erwartender .

] Druckstoss MDP: hochster
10 .| 10 ber Rohrleitungssystem __ \ ________________ J . Systembetriebsruck
- I | | IR——— 1 { | E R —

] ) DP: Systembetriebsdruck
5 - s s

7| variabler : statischer DruckE variabler

"| Betriebsdruck i (stabil) +  Betriebsdruck
0 : ’ Zeit

Pumpen-Abschaltung Pumpen-Einschaltung

(Stromausfall)

SBV — Weiterbildungskurse 2022

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-

—————n \Verband

Quelle: SVGW, M. Biner
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5. Vorgaben und Vorbereitung Druckprifung

 Vorbereitende Arbeiten
* Mit welchem Druck priife ich die Leitung?
Beispiel

* Der bendtigte Betriebsdruck DP betragt 10 bar

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-

—————n \Verband

* Der Druckstoss wird mit zusatzlichen 2 bar angenommen

=> MDP, = 12 bar

SBV — Weiterbildungskurse 2022
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. .o :AY Schweizerischer
5. Vorgaben und Vorbereitung Druckprifung :ﬂ Brunnenmeister-

—————n \Verband

* Mit welchem Druck priife ich die Leitung?

e Priifdruck hoher als der maximale Betriebsdruck am hochsten
Punkt der Anlage

Systemprifdruck (STP) > max. Betriebsdruck (MDP)

MDP, = mit angenommenen Druckstoss
MDP, = mit berechnetem Druckstoss

SBV — Weiterbildungskurse 2022 51



5. Vorgaben und Vorbereitung Druckprifung

Vorbereitende Arbeiten
* Mit welchem Druck priife ich die Leitung?
* Berechnung des Priifdrucks (STP)
(1) STP = MDP_+ 1.0 bar

(11a) STP = MDP, x 1.5 oder

} es gilt der niedrigere Wert
(11b) STP = MDP, + 5.0 bar

SBV — Weiterbildungskurse 2022

:3Y Schweizerischer
Brunnenmeister-

—————n \Verband
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. .o :AY Schweizerischer
5. Vorgaben und Vorbereitung Druckprifung ﬂ Brunnenmeister-

—————n \Verband

Vorbereitende Arbeiten

* Mit welchem Druck priife ich die Leitung?

Beispiel
STP=12 bar x 1.5 STP=12 bar + 5.0 bar
=18 bar =17 bar

SBV — Weiterbildungskurse 2022 53



. .o :AY Schweizerischer
5. Vorgaben und Vorbereitung Druckpriifung RN e

—————n \Verband

Vorbereitende Arbeiten

* Mit welchem Druck priife ich die Leitung?

Beispiel
MDP, = 12 bar

/

STP=12 barx 1.5
=18 bar ™

STP=12 bar + 5.0 bar

Systempriifdruck

SBV — Weiterbildungskurse 2022 54



:3Y Schweizerischer

5. Vorgaben und Vorbereitung Druckpriufung Brunnenmeister-

—————n \Verband

STP ist auf die tiefste Stelle des Prifabschnittes bezogen
(= maximaler Druck, STP).

MDP, =12 bar min. Druck

STP =12 bar + 5.0 bar @
=17 bar

max. Druck ©)

STP@ =17 bar

SBV — Weiterbildungskurse 2022 56



:3Y Schweizerischer

5. Vorgaben und Vorbereitung Druckprifung R o rnenmcisier

—————n \Verband

STP ist auf die tiefste Stelle des Prufabschnittes bezogen
(= maximaler Druck, STP).

Am hochsten Punkt muss noch Reserve zum Betriebsdruck sein:
STP._. >1.1x MDP,

min. Druck

STP 2 13.2 bar

Hier: 1.1 x 12 bar = 13.2 bar @

(= minimaler Systemprufdruck).

max. Druck (7 i
MDPa = 12 bar oL

STPg = 17 bar

SBV — Weiterbildungskurse 2022
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:3Y Schweizerischer

5. Vorgaben und Vorbereitung Druckprifung R o rnenmcisier

—————n \Verband

STP ist auf die tiefste Stelle des Prufabschnittes bezogen
(= maximaler Druck, STP).

Am hochsten Punkt muss noch Reserve zum Betriebsdruck sein:
STP._. >1.1x MDP,

min. Druck

STP 2 13.2 bar

Hier: 1.1 x 12 bar = 13.2 bar @

(= minimaler Druck).

max. Druck (7 i
MDPa = 12 bar oL

STPg = 17 bar

SBV — Weiterbildungskurse 2022
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5. Vorgaben und Vorbereitung Druckprifung
* Anzahl der Prifabschnitte
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MDPg STP am Tiefpunkt Mindestprifdruck am | Maximale Druck- bzw.
Hochpunkte Hohendifferenz
b bar 9 bar 6.6 bar 2.4 barbzw. 24 m
10 bar 15 bar 11 bar 4 bar bzw. 40 m
16 bar 21 bar 17.6 bar 3.4 barbzw. 34 m

SBV — Weiterbildungskurse 2022
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—_———r Verband
 Anzahl der Priufabschnitte
* Physikalisch-technische Randbedingungen

* Erf. Driicke miissen erreicht werden konnen (Systempriifdruck (STP) am
niedrigsten Punkt

* 1.1 x MDP am hochsten Punkt muss erreicht werden konnen

e Entliftungsmoglichkeit

* Erf. Wassermenge steht bereit und kann vollst. abgelassen werden

* Max. Volumen (Druckaufbau < 10 min bei Kontraktionsverfahren,
Prifdruck muss bei PE innert 10 Minuten aufbaubar sein (alt: 20 m3)

* Materialwechsel

* QOrganisatorisch-terminliche Randbedingungen
» Baufortschritt / Etappen
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* Fullen der Priifabschnitte

e Prifabschnitt isolieren (Verschlusskappen, Blindflansche,...)
* Armaturen geoffnet und verzapft

* Entliftungsventile geoffnet

* Langsam vom Tiefpunkt flllen

* Bei unglnstigem Hohenprofil: ausreichend sptlen

Ziel: Luft soll weitestgehend ausgetragen werden.

* Nach Abschluss: Entliftungsanschlisse ebenfalls verzapfen
und die Armaturen 6ffnen
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Druckpriifung L - T
1. Einleitung
Planung und Ausschreibung
Auf der Baustelle
Sicherheitsvorkehrungen

2

3

4

5. Vorgaben Vorbereitung der Druckprtfung
6. Druckprifverfahren und Dokumentation
7

Fazit
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6. Druckpriifverfahren

und Dokumentation
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Druckverlustmethode

v

kA

k J

Kontraktions- ||Beschleunigtes ||Mormalverfahren
verfahren MNormalverfahren| |(MNV)
(KV) < DN 800 (BNV)
w 1 v
Vorprufung Vorp_n'.'lfung Vorpriifung
(Sattigungs-
phase)
. Druckabfall-
ngptprufung priifung (Ent- Drri:thL:JI-:]abfall-
_"“t . lafungskontr.) P 9
integrierter
Druckabfall- ‘ J
prifung Hauptprifung N
(Dichtigkeits- | | Haurtprafung
prufung)
L J r L
Verlauf und Verlauf und Druckverlus
Verlustwerte /  Verlustwerte Ap,
ok? ok‘? ok?
Abschluss

:3Y Schweizerischer

Brunnenmeister-
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Vorpr[jfung W

¥

nein ,J a

Druckabfall- Y —
prifung \/ ! \4
o
nein
¢ ok
j
. i ¥ | R g
Hauptprifung BTN
ply [ B Ve
NV / BNV KV

- Stabilisierung der Rohrleitung
- Wassersattigung
- Abbau viskoelastischer

Verformung

- Entliftungskontrolle
- Kontraktion erzeugen

- Durchfuhren der Druck-
prafung mit
Dichtigkeitskontrolle

SBV — Weiterbildungskurse 2022

Brunnenmeister-
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6. Druckpriifverfahren und Dokumentation

Vorprifung

—e=  orprifung

a

Druckabfall-
prufung

nein *a

Hauptprifung

SBV — Weiterbildungskurse 2022

e Stabilisierung des Systems
e Temperaturangleichung

:3Y Schweizerischer

Brunnenmeister-
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* Wassersattigung von Auskleidungen
* Abbau viskoelastischer Verformung PE

Druck

Zeit
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Dldlle loizl o] » Restluftbestimmung
prufung * Man provoziert einen Druckabfall von ca. 1-3
bar des geflillten Systems

=> Wasser ablassen und V messen

Q-

SBV — Weiterbildungskurse 2022 ZU I *
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Druckabfall- AV .~ AP

zul* g

prufung

[Dimensionen]
Leitung
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Druckabfall-

prufung

AV =011 2= apy (= + 21
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6. Druckprufverfahren und Dokumentation R . nermerster.

Druckabfall-

= .fF. m- D=L | . 1 D
ﬂhvzul_n’-' f-z 3 ﬂpg (l‘{_r.- + E. s ]

{Dimensionen
Leitung
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6. Druckprufverfahren und Dokumentation R . nermerster.

Druckabfall-
AVZUI APg
[Dimensionen} [ Material J
Leitung Fullung
_01.f. cam - (1, DD
=01 €50 ey (3 + )
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6. Druckprufverfahren und Dokumentation R . nermerster.

Druckabfall-

{Dimensionen
Leitung

AV, = 0.1 - f.
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Druckabfall-

[Dimensionen} [ Material ] [ Material ]
Leitung Leitung Fallung
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Druckabfall-

[Dimensionen} [ Material ] [ Material ]
Leitung Leitung Fallung

LU CRUES )
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Druckabfall-
prufung * Weist Luft im System nach

<L p

Lg{’i_,f’zon N/mm?

SBV — Weiterbildungskurse 2022 74



:3Y Schweizerischer

6. Druckpriifverfahren und Dokumentation Brunnenmeister-
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Druckabfall-
prufung

|-+ 0.0001 N/mm?

o ol e
P +—r

SV

LP.,_ - o
]

P

: ' LZ P
Hauptprifung LR~ _JJ_ -
2027 N/mm?
2027 N/mm
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Druckabfall-

prufung * Weist Luft im System nach

! => Vlerfalschung des Ergebnisses der
m Druckprifung

SBV — Weiterbildungskurse 2022 76



6 D k "f f h d D k . ﬂ Schweizerischer
Brunnenmeister-
. DrucKprurverrtanren un okumentation S o t

Zusammenfassung Entluftungskontrolle

Der Druckrohrleitung wird ein Wasservolumen enthommen, das einer
Druckabsenkung von 1 bis 3 bar entspricht.

Das Wasservolumen AV, und der entstehende Druckabfall Ap, werden
gemessen.

Die sich aus dem gemessenen Druckabfall Ap, theoretisch ergebende
Volumenanderung AV, bei Luftfreiheit wird mit der tatsachlich
gemessenen Wassermenge AV, verglichen.
Leitung ist ausreichend luftfrei wenn qilt:




8=

Haupt-
prufung

Druckabfall-
prufung

nein *a

Hauptprifung

SBV — Weiterbildungskurse 2022
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* Druck im Gesamtsystem gleichmasssig
auf STP erhdhen

* Druck wahrend der Dauer der
Hauptprufung kont. Messen

=> Der sich ergebende Druckverlust darf
bis zum Ende der Prifung einen zulassigen
Wert nicht Giberschreiten. Dieser Wert ist
abhangig vom Werkstoff und von der Hohe
des Systemprifdrucks STP.
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4

STP

3

Druck [bar]

Fiillen und
Spiilen
e
<3

Stunden

dichte Leitung

A pzul

Druckabfallpriifung

‘a-..‘g‘ndicht Leitung

-

# h
Vorprifung Hauptpriifung
3 Stunden 1 Stunde

v

Zeit [h]
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Druck
STP
Druck [bar]
g i
w I
o ]
c i
vi e e STP.
dicht i 2
g i TN I [
;& \ﬁ + undicht i =~y %
1 f N
@ i S ndicht
] 4
E ° It ‘*-.
2 g 1 E .
5 3| 5 4 < i @
® ¥l = é : 3 Iprafung
2 3| g8 § g i E -—
=3 P = i
= §le 2 il
S B 2Mn, | : L Leitungssattigung ,\f.:(m‘ Hauptpriifung
60Min. | [30Min| 60 Min Bomin|  Zeit ] 90 Min Zeit
i min. 12 bis max. 18 Stunden 0.5 Sid. 1 Stunde
Zeit [h]
Druck Druck
gultig fur: ST /GGG / GFK gultig far: PE
\ dicht dicht
~, -
Druckabfall- =1 undicht Druckabfall- b

Orckabia- | Oruabiak [ urdn Konkrete Priifverfahrensablaufe
am KT2 in der Praxishalle

Haupt-

Vorprafung  |Haupt- Vorprufung [t

prufung

Zeit Zeit




:3Y Schweizerischer

6. Druckpriifverfahren und Dokumentation Brunnenmeister-

—————n \Verband

Gehort zu den Dichtheitspriifungen. —

Dient dazu, _m_

- Festigkeit

- Dichtheit =
festzustellen + dokumentieren P—— (=

=> Nachweisdokument

SBV — Weiterbildungskurse 2022 81
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Unter Dokumentation versteht man die Nutzbarmachung von

Informationen zur weiteren Verwendung.

Ziel der Dokumentation ist es, schriftlich oder auf andere Weise dauerhaft

niedergelegte Informationen (Dokumente) gezielt auffindbar zu machen.

4
(Quelle: www.wikipedia.ch) ,
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Anforderungen an eine Pruf-Dokumentation

- Eindeutig und unmissverstandlich

- Nachvollziehbar

- alle relevanten Parameter beinhalten, vollstandig

- zuzuordnen (6rtlich, Verantwortung)

- Leicht bedienbar ol

- Intuitiv ausfullbar ,
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& ePaper - CSD INGENIEURE [T

Datei Bearbeiten Ansicht Favi™g Extras 7

3

Sk e

iy

v
s e
G vebeAmge  EHIGA

W s aungut Wbz 21
REGELWERK

Richtlinie

iir Wassarverteilung

Planung, Projektierung, Bau, Prifung sowie

Batrieb und Instandhaltung der Trinkwassarverteilung

ausserhalb von Gebduden

Teil 1 Allgemeines

SBV — Weiterbildungskurse 2022

Beschreibung
Es stehen folgende Zusatz-Dokumente zur W4 Richtlinie zur VerfUgung:

Les documents complémentaires suivants & la directive W4 sont disponibles :

es de défaillance des matériaux des conduites
£ Restwertverlust versus Synergiegewinn — Perte de valeur r |le versus gain de synergie
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6. Druckprifve

n und Dokumentation

R i

rfahr

Priifprotokoll

Mirx 2012

DRUCKPRUFUNG FUR ROHRLEITUNGEN MIT NORMALVERFAHREN

Drruckpriifung gemass SWGEW Richtlinie w4, Druckwerlustmethode

SITUATION

Dlaturm Orockpriifung :

Testabschnitt von :

Flan Mr. :

‘Werantwortlich :

Druckzone :

—

nach

Adresse:

Zonnenrchein -

wietber :

Temperatur : | C

ROHRLEITUNG UND ARMATUREMN

Werte Fir Normalverfahren mit Wasserverlustmethode

° : obligatarizch fir Berechnung des max. Yolumen Etomatische avaul zul nachzupump. Wasserval. mi
aterial : - =~ Bierechnung fiir apaul zul. Druckabsenkung bar
GEG K9, PE S0 und
Rohrhersteller : | FE 100, Fiir die [m} Fiahrinnendurchm. ohne Auskleido | mm
Durchmeszser [OM) : - = mm anderen Material- K.  Kompressiosmadul van Wasser | 2027 Mimmz2
ien die gelben Zellen
Linge Priffabschnitt (L] * m ausfiillen, E: Elastizitdtsmodul Rohrwerk stoff Mimmz
Bemerkungen : s wanddicke
L Linge Priifabschnitt 0 m
3 AusglFakkar b Lufteinschlisse

Moy =01 o D=~

Ly 4" Apey * {1, + 107 [Ex™ s5))

PRUFUNGSYOREEREITUNGEN
£ o A et Stes Fenfadennfnd emifenmen
Ll test g qenchicrmane Mamiie penmeicen

AsmuTRErEr e TR ST Tiedmumd ¢ st

Sietersiedian dans Srifatectni! qethen o fARSussieherung biderager el

Anzahl geschlosse Ventile 1}

[Tests gegen geschlossene Wentile vermeiden)

Wenn Oruckstoss berechnet worde, wert
Systembetriebsdruck (OP)

Hichster Systembetriebsdruck (MOP | ,...]:
Suztemoridruck ISTF1:

bar
bar  [Own. Druck des Metzes)
bar

bar

Crruckstoss nicht gerechnet
MPC;=D0OP + 2 bar

STP = MIM (MDP.* 1.5 MDP. + & bar)
STP min = 10 kar

| Druckstoss berachnet

Y, Schweizerischer
Brunnenmeister-
= Verband
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Kraft die auf einen Blindflansch ausgeiibt wird : M | Fior FE S8 STF max = 12 bar |

¥YORPROFUNG UND DRUCKABF ALLPRUOFUNG

Druck ansteigen lassen auf STP = bar und halten wikrend Stunden Zeit Diruck. Manometd
Druckabfallpriifung nach min. 1 Stunde durchfiihren DOrruck, vor Wasserentnakme h F1

DOruck absenken umap, = bar Druck nach wazserentnahme h F3
Wasserentnshme meszend¥,= ml Max. Valumen ! z [P1-P2mant = mil

Druckabfallpriifung erfolgreich - JA § NEIN [anstreichen]

HAUPTPROFUNG
Druck bis STP ethéhen= bar Druck. am Anfang der Priifung : h
und warken Stunden h
h
Der zulizsiger Druckabkall izt bar DOruck am Ende der Priifung : h
Hauptpriifung erfolgreich : JA { NEIN [anstreichen]
Bemerkungen :
Yerteiler Freigabe
Klassierung: Yizurn des Verantwortlichen: Datum:
Kopie:

HarmalurrFabers Slaad 1.6.12
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Zugehorig:
Verbindungsprifung / Schweissnahtprifung
«Schweissprotokoll»

«Schweissnahtprotokoll»

Sicht - Priifbericht | Austraggutes | Chast:
e e O Visual Examination Report 20161
e )wmln—l CH5508 Magamw Schweizeriache Bundesbahnen 588
VKR.‘ i = mprmee Krscitoren immosilien
a .j s i Seemmet
bk e e P A | St oL —— o0 sem 85
smas = |
- e - aamems  re8 0w 0 rewue o
| [ L) | = e e o
| ;‘w ‘ .-.(";’:“&':|:_| — ..-“:‘::. ‘,:.:| — e e
= e et | o
kit Y a) fetege s
Cejre—| ) e = wal e ——
ch enala 0 Aarau -
prt b
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Zugehorig: Hygieneprufung

«Wasserproben»

SBV — Weiterbildungskurse 2022
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Objekt: Bakteriologische Trinkwasseranalysen

Auftraggeber: Ernst Lips AG

Auftrags-Nr. Bachema: 201807169

Probenbezeichnung Nord Trakt | Siid Trakt TBDV TW
KLS 2181 | KLS 1084 N)

Prober-Nr. Bachema 30531 30532

Tag der Probanahme 28.07.18 26.07.18

Entnahmezeit 14:00 14:00

Mikrebiclogische Untersuchungsparameter

| Aerobe, mesophile Keime KBENTL 4 11 300

| Escherichia colf KEEN0D ML n.n. n.n. n.n.

| Enterokokken KBEHO L n.n. n.n. nn.
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Druckpriifung - R
1. Einleitung
Planung und Ausschreibung

Auf der Baustelle

2

3

4. Sicherheitsvorkehrungen

5. Vorgaben Vorbereitung der Druckprtfung
6. Druckprifverfahren und Dokumentation
7

Fazit
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* Einhaltung der SVGW W 4 gewahrleistet die Einhaltung der hohen Anspriiche an
Trinkwasserleitungen

e Fir eine erfolgreiche Druckprifung muss von der Planung tber den Bau bis zur
Prifung der Gesamtprozess betrachtet werden

e Der Prufung selbst liegt eine Methode zugrunde, deren Prinzipien eingehalten
werden muissen, um brauchbare Ergebnisse zu erhalten

* Die verschiedenen Priifverfahren erlauben einen optimierten Ablauf, ohne
technische (methodische) Kompromisse eingehen zu mussen

* Die korrekte Dokumentation dient der Nachvollziehbarkeit und soll vollstandig

sein. Der SVGW stellt hierzu die notwendigen Formulare zur Verfligung.
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Weiterbildungskurse 2022

Druckprufung
Einleitung und Theorie (Tag 1)
Praxisdemonstration (Tag 2)

SBV — Weiterbildungskurse 2022

iiiiii

93



:3Y Schweizerischer

Live-Demo — Druckpriifung 5

—————n \Verband

’¢

Franz Thomas Markus Markus Marco
Storch Krohse Kreienblihl Portmann Decurtins

CSDINGENIEUREY & KRCHSE! () HAGENBUCHER VKRN0
e —
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